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0Z

Bilgisayar bilimleri ve Matematik birbiriyle tarihsel baga sahip disiplinlerdir. Programlamanin temeli olan
algoritma ve matematik arasindaki iligki tahmin edilenden ¢ok daha eskilere dayanmaktadir. Kaynaklarda,
Harezmi tarafindan yazilmis olan “Hisab el-cebir ve el-mukabala” kitabinin ilk cebir kitabi olmasinin yani
sira ilk algoritma kaynagi olarak kabul edildigi belirtilmektedir. Matematik ve algoritma arasindaki bu bag
gbz Oniine almarak gergeklestirilen bu c¢aliymada, matematigin temelinin atildigi ilkokul kademesinde
kullanilan matematik ders kitaplarindaki algoritma ifadeleri belirlenmeye c¢aligilmistir. Arastirma, nitel
aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigiyle gergeklestirilmistir. Arastirmaya dahil edilen
kitaplar 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Marmara bolgesinde yer alan bir ildeki ilkokullarin tiim
kademelerinde okutulan ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ticretsiz dagitilan Matematik ders kitaplaridir.
Aragtirmacilar tarafindan ayri ayri incelenen kitaplardan elde edilen bilgiler yine arastirmacilarin ortak
goriisleri dogrultusunda olusturulan Microsoft Excel dosyalarina islenmistir. Excel dosyalar karsilastirilmig
ve ortak goriis dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Yapilan betimsel analiz sonucunda algoritmik
ifadelerin etkinlik, 6rnek veya problem ¢oziimlerinde yer aldigi, en fazla algoritmik ifadenin 4.sinif
Matematik ders kitabinda bulundugu goériilmiistiir. 3. smif ders kitabinda sadece problemlerde algoritma
yaklagiminin yer aldigi yine bulgular arasindadir. En az algoritma ifadesi ise 1. smif ve 2. sinif matematik
kitaplarindadir. Ayrica bazi etkinliklerin ve Orneklerin algoritma kullanimi igin uygun oldugu ancak
kitaplarda algoritmik gésterime yer verilmedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Algoritmik ifade, ilkokul, matematik ders kitabi.

THE LEVEL OF PRESENCE OF ALGORITHMIC EXPRESSIONS IN
ELEMENTARY SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

ABSTRACT
Computer science and mathematics are disciplines with a historical connection. The relationship between
algorithm, the foundation of programming, and mathematics dates back much further than anticipated.
Sources indicate that "Hisab el-cebir ve el-mukabala,”" written by Al-Khwarizmi, is not only considered the
first algebra book but also the first source of algorithms. Considering this connection between mathematics
and algorithms, this study aims to identify algorithmic expressions in mathematics textbooks used at the
primary school level where the foundation of mathematics is laid. The research was conducted using the
qualitative research method of document analysis. The textbooks included in the study are the mathematics
textbooks distributed free of charge by the Ministry of National Education and taught at all levels of primary
schools in a province in the Marmara region during the 2023-2024 academic year. The information obtained
from the textbooks individually examined by the researchers was processed into Excel files created in
accordance with the common opinions of the researchers. The Excel files were compared, and necessary
corrections were made in line with the common opinion. According to the descriptive analysis, it was
observed that algorithmic expressions are present in activities, examples, or problem-solving tasks, with the
highest number of algorithmic expressions found in the 4th-grade mathematics textbook. The presence of
algorithmic approaches in problems was only observed in the 3rd-grade textbook, which is also among the
findings. The least number of algorithmic expressions were found in the 1st and 2nd-grade mathematics
textbooks. Additionally, it was observed that some activities and examples are suitable for algorithmic use,
yet algorithmic representation is not provided in the textbooks.
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Egitimin hedeflerinden biri de bireylere 21. yiizyil becerilerini kazandirmaktir. Bu beceriler
teknolojinin hizl ilerleyisine paralel olarak degisim gdstermistir. Bu degisimle birlikte sadece bilgiyi
kullanan degil onu iireten, ¢6ziim odakli, elestirel diistinen, analitik, problem ¢6zen, dijital okur-yazar,
iletisimi giiclli, esnek ve yaratici bireyler yetistirmek hedeflenmektedir. Bu da ancak nitelikli bir
egitim ile miimkiin olabilir. Bireyler egitimde kazandirilacak temel beceriler ile ¢agin ihtiyaglarina
uyum saglayabilir. Bu becerileri edinmelerini saglayacak temel disiplinlerden biri de matematiktir.
Matematik egitiminin dncelikli hedefi bireylerde yaratici diigiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
algoritmik diisiinme, isbirlikli 6grenme ve iletisim becerilerinin gelismesini saglamaktir (Urhan ve
Sefik, 2023).

Matematik ile bilgisayar bilimleri arasindaki bag tarihsel bir yere sahiptir. Kaynaklarda,
Harezmi tarafindan yazilmis olan “Hisab el-cebir ve el-mukabala” kitabinin ilk cebir kitab1 olmasinin
yani sira ilk algoritma kaynagi olarak kabul edildigi goriilmektedir. Alanyazinda algoritmanin farkli
tanimlarini gormek miimkindir. Tirk Dil Kurumu (TDK, 2023) sozliigiinde algoritma; “Orta Cag'da
ondalik say1 sistemine gore, son zamanlarda ise iyi tanimlanmig Kurallarin ve islemlerin adim adim
uygulanmasiyla bir sorunun giderilmesi veya sonuca en hizli bicimde ulasilmasi islemi; Harezmi
yolu.” seklinde tanimlanmaktadir. Ozkan (2003) algoritmay1 “sonlu bir isi tanimlamada kullanilan,
belirgin bir sekilde agik se¢ik tanimlanabilen, yiriitiilebilen ve ardisik adimlardan olusan yapilardir”
seklinde tanimlamustir.

Algoritmalar cogunlukla programlamayla 6zdeslesmis olsa da aslinda hayatin her alaninda yer
almaktadir. Araba kullanmanin bir algoritmasi oldugu gibi mutfakta yemek pisirmenin de bir
algoritmasi vardir. Matematiksel ¢oziimlerin de kendi iginde bir siralamasmin olmasi algoritma ile
iligkilidir. Matematikte bir sorunu ¢ézmek veya bir amaca ulasmak i¢in adim adim yapilmasi
gerekenler bellidir.

Tanimlardan yola ¢ikarak algoritma yazmanin adimlari;
- Problemi tanimlama
- Olas1 ¢0zlim yollarini belirleme
- Bulunan ¢6ziim yollariin sinanmasi
- Coziimiin degerlendirilmesi
seklinde siralanabilir.

Bu basamaklarin matematikteki karsiligi problem ¢dzme siireci olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.
Pélya (1945) problem ¢dzme stirecinde izlenen adimlari s6yle belirlemistir;

- Bir problemi anlama,

- Problemi ¢6zmek igin bir plan tasarlama

- Plani gergeklestirme

- Coziimii degerlendirme

Gortldiagi gibi problem ¢ézme adimlari ile algoritma adimlari arasinda biiyiik bir benzerlik
vardir. Algoritma yazma, 6ziinde bir problem ¢ézme siirecidir. Algoritma yazan bir bireyin aslinda
problem ¢dzme siirecini de yiiriittiigii sdylenebilir. ikisini birbirinden kesin cizgilerle ayirmak
miimkiin olmamakla birlikte alanyazinda matematik ve algoritmik diisinme becerisi arasindaki iliskiyi
inceleyen pek ¢ok calismaya ulagmak miimkiindiir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglarda algoritma
basarisi ile matematik basarist arasindaki pozitif iliski vurgulanmaktadir (Akgay, 2015; Demir, 2022;
Erdogan, 2005).

Divrik (2023) Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)’ nde 6grenim goren 4. siif dgrencileriyle

gerceklestirdigi ¢alismasinda algoritmalarin matematik etkinliklerinde kullaniminin eglenceli, 6gretici,
kolaylastirici, ilgi g¢ekici, 6n bilgileri ortaya ¢ikarici, sevdirici ve matematige yol gosterici oldugu
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sonucuna ulagmistir. Ote yandan algoritma kullanimimin adim adim ilerleme ve sonuca aninda ulasma
agisindan sinirliliklari nedeniyle yorucu ve sikict oldugu yine bulgular arasindadir. Bununla birlikte
matematik 6gretiminde algoritmalarin kullanilmasinin 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerini
geligtirebilecegi ve matematiksel becerilerinin gelismesine katki saglayabilecegi de vurgulanmigtir.
Cakict ve Ozdemir (2022) ilkokul dgrencileriyle gerceklestirdikleri galigmalarinda bilgisayarsiz
kodlama etkinliklerinin problem ¢6zme becerisi iizerinde etkisinin anlamli oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Sahin ve Arslan-Namli (2017) de yaptiklar1 ¢caligmada ilk defa algoritma egitimi alan 5.
smif dgrencilerinin problem ¢dzme becerilerinde anlamli bir artis oldugunu belirtmislerdir. Demir
(2022) yiiksekokul 6grencileriyle gerceklestirdigi ¢alismasinda algoritma basarisi ile problem ¢ézme
becerisi arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagmigtir. Florez vd.
(2017) ’nin ilkokul ve lise 6grencilerine algoritmik diigiinme, soyutlama, degerlendirme, problem
¢ozme, ayrigtirma ve hata ayiklamayi Ogretmenin, iliniversiteden Once edinilmesi gereken Kritik
becerilerin gelistirilmesine yardimci olacagimi savunmaktadirlar. Monteiro, Miranda-Pinto ve Osério
(2021), kodlamanin geng yasta tesvik edilmesi gereken yeni bir okuryazarlik olarak daha fazla kabul
gordiigiinii belirtmektedirler. Bozpolat ve Topdagi (2022) algoritma ve kodlama egitimine yonelik
gergeklestirdikleri ihtiyag analizinde ilkokulda kodlama egitimi veren 6gretmenlerin goriislerini almig
ve algoritma egitiminin ilkokul kademesinde verilmesi gerekliligini vurgulamislardir. Gonda, Duris,
Tirpakova ve Pavlovi¢ova (2022) algoritmik diisiinmenin her bireyin sahip olmasi1 gereken bir beceri
oldugunu ve bu beceriyi kazanmak i¢in algoritma etkinliklerinin ilkokuldan itibaren 6gretim siirecine
entegre edilmesinin 6nemini vurgulamistir.

Olumlu goriislerin yani sira matematik 6gretiminde algoritma kullaniminin, &grencilerin
sadece algoritmaya odaklanarak problem ¢6zmesinin konuyu kavrama konusunda kaygilar
barmndirdigi bazi ¢alismalarda goériilmektedir (Coskun-Tiurkoglu, 2022; Jiader, Sidenvall ve Sumpter,
2017; Stacey ve Vincent, 2009). Deringdl (2006) matematik kitaplarindaki problemlerin gogunlukla
bilinen algoritmalarin uygulanarak kii¢iik pargalara ayrilmis bilgiyi yinelemeye yonelik oldugunu
belirtmigtir. Toluk ve Olkun (2002) ilk6gretimin birinci kademesindeki matematik ders kitaplarinin
problem ¢ézme yaklagimlarini incelemislerdir. Kitaplarda once kavrami/konunun icerikten yoksun
bir sekilde sunuldugu, ardindan da birbirine benzer sozel problemlerle algoritmanin pekistirildigini
belirtmislerdir. Buna karsilik Loewenberg-Ball vd. (2005)’e gore matematikteki bazi prosediirler ve
algoritmalar o kadar temeldir ve o kadar genis bir uygulamaya sahiptir ki, bunlarin otomatik hale
gelinceye kadar uygulanmasi gerekir.

egitiminin mi algoritmik diistinmeyi destekledigini netlestirmek kolay degildir. Verilen bir algoritma
egitiminin matematik basarisin1 artirdigini gosteren ¢aligmalar oldugu gibi (Biiyikkarci, 2019;
Highfield, Mulligan ve Hedberg, 2008; Psycharis ve Kallia, 2017), matematik notlar1 yiiksek olan
Ogrencilerin algoritmada basarili oldugu sonucuna ulagan ¢aligmalar da (Erdogan, 2005; Keskinsoy,
2010) alanyazinda mevcuttur. Bozpolat ve Topdag (2022)’nin gergeklestirdigi ¢alismada ilkokulda
kodlama egitimi veren 6gretmenlerin, temel matematik bilgisinin 6grencilerde bulunmasi gerektigine
yonelik goriisleri yer almaktadir. Dumlu (2021) matematik dersinin, algoritmik diisiinme ve problem
¢bzme becerilerini kazandirmada etkili oldugunu belirtmektedir. Ayrica Somuncu (2021) okul 6ncesi
ogrencilere verilen kodlama egitiminin 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme becerilerine etkisi
oldugu sonucuna ulagsmistir. Biiyiikkarc1 (2019) problem ¢6zme becerisi ile matematik becerisine
sahip olmanin kodlamayi kolaylastiracagi gibi, sorunsuz ve her adimi diistintilmiis bir algoritmanin da
matematik becerilerini gelistirecegini savunmaktadir. Gonda vd. (2022) algoritmik diisiinme
Ogretiminin matematik Ogretimine entegre edilmesinin Ogrencilerin programlama becerilerini
gelistirdigini belirtmislerdir. Foerster (2016) bilgisayar biliminin kendi bagma bir alan haline
gelmeden Once, programlamayi okullara getirenin matematik oldugunu, algoritmanin da sadece
bilgisayar bilimi i¢in degil matematik i¢in de temel bir beceri oldugunu savunmaktadir. Ona gore
algoritma kullanmak ve uygulamak, yarmin teknolojik diinyasinda giinliik ihtiyaclar haline gelecek ve
yalnizca devam eden ilerlemeyi izlemek yerine degisen bir topluma katilim i¢in olanak saglayacaktir.

[lkokullarda Bilisim Teknolojisi dersinin olmayis1 dgrencilerin algoritma ile tanismasini
ortaokul kademesine Gtelemektedir. Bu durum da temel algoritmik diisiinme becerisinin daha dnce
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kazanillamamasina sebep olmaktadir. Matematik ile algoritma arasindaki siki bag gdz Oniine
alindiginda algoritmik diisinme becerisi kazanmada matematik disiplininden yararlanmanin uygun
olacag diisiiniilmektedir. Nitekim 2024 yilinda yayinlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ogretim
Programlari incelendiginde ilkokul, ortaokul ve lise matematik derslerinde algoritma kazanimlarmin
acik bir sekilde yazilmis oldugu goriilmektedir. Yeni 6gretim programinda;

“MAT.4.2.2. En ¢ok dort basamakli sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapilandirabilme

a) Toplama ve ¢ikarma iglemlerinin algoritmasina yonelik hiyerarsik, nedensel ya da mantiksal
iligkiler ortaya koyar.

b) Toplama ve ¢ikarma islemlerinin algoritmasina yonelik kendi 6z bilgisi ile elde ettigi iliskilere
dayal1 bir biitlin olusturur.”

kazanimlar1 yer almaktadir. Bununla birlikte yeni 6gretim programinda su ifadelere de yer verildigi
goriilmiistiir;

“Yonerge olusturarak ve siireci yorumlayarak ayni zamanda algoritmik diisiinmenin gelisimine
katki saglanacak, sonraki sinif diizeylerinde gelistirilmis sekilde ele alinacak olan algoritmaya
temel olusturulacak ve ileriye dogru koprii kurulmus olacaktir.”

Goruldigi gibi matematik 6gretim programi i¢inde algoritmik diislinmenin temelini
olusturacak bir diizenleme yapilmistir. Ayrica bu Ogretim programi ile sonraki kademelerde ele
alinacak algoritmanin temelinin olusturulacagi vurgulanmistir. Ancak ilkokullarda matematik dersini
veren smif dgretmenlerinin algoritma konusunda yetkinligi belirsizdir. Demir, Sahin ve Ozdemir
(2024) de siif dgretmenlerinin bu alanda yeterli bilgiye sahip olmadigini vurgulamislardir. Bu
durumda matematik dersine entegre edilmis bir algoritma 6gretiminin ne kadar iglevsel olacagi da net
degildir. Oyleyse Tiirkiye’nin her kesiminde iicretsiz dagitilan, dgretmenlere ve 6grencilere kilavuzluk
eden ders kitaplar1 bu agig1 kapatmada yararl olabilir.

Ogrencilerin icinde bulunduklar1 6grenme ortamlarindan biri olan ders kitaplar1 belki de en
cok etkilesim kurduklari materyallerdir ve &gretmenlere rehberlik yapmasi bakimindan da nem arz
etmektedir (Coskun-Tiirkoglu, 2022). Matematik ile algoritma arasindaki yakin iliski géz Oniinde
bulunduruldugunda ilkokul kademesinde kullanilan matematik ders kitaplarinin algoritmik ifadelere
sahip olma diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasiin énemli oldugu diistiniilmektedir. Buna yonelik olarak
gergeklestirilen ¢alismada asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. 1. smuf matematik ders kitabinda yer alan algoritmik ifadeler ve kullanim yerleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

2. 2. simf matematik ders kitabinda yer alan algoritmik ifadeler ve kullanim yerleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

3. 3. simf matematik ders kitabinda yer alan algoritmik ifadeler ve kullanim yerleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

4. 4. simf matematik ders kitabinda yer alan algoritmik ifadeler ve kullanim yerleri nasil bir
dagilim gostermektedir?

Yontem

Bu boliimde aragtirmanin modeli, veri toplama araglari, verilerin analizi ve arastirma etigi ile
ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli
Nitel arasgtirma kapsaminda yiiriitiilen bu g¢alisma dokiiman incelemesi teknigiyle
gerceklestirilmistir. Yildirnm ve Simsek (2013) dokiiman incelemesini, aragtirilmak istenen olgu ve

olaylarla ilgili bilgi toplamak amaciyla yazili materyalleri analiz etme seklinde tanimlamiglardir.
Altheide ve Schneider (2013) dokiiman analizini, dokiimanlar1 alaka, 6nem ve anlam agisindan
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bulmak, tanimlamak, almak ve analiz etmek i¢in uygulanan bir teknik olarak ifade etmislerdir. Onlara
gore dokiiman inceleme, arastirmacinin bir aragtirma konusuyla ilgili olarak segilen belgelerle
etkilesimine ve katilimina dayanmaktadir. Dokiiman analizi, arastirmalarda veri ¢esitleme amaciyla
kullaniminin diginda ayri bir teknik olarak da kabul edilmektedir (Bowen, 2009).

Veri Toplama Araglari

Arastirmada Vveri toplama araci olarak Matematik Ders Kitab1 inceleme Formu kullanilmustir.

Bu formda “simif diizeyi, sayfa numarasi, konu basligr” kategorileri yer almaktadir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Marmara boélgesinde yer alan bir ildeki
devlet ilkokullarmin tim kademelerinde okutulan matematik ders Kitaplar1 incelenmistir. Incelenen
kitaplar basili veya e-kitap olarak temin edilmistir. Toplanan veriler Excel programinda olusturulan

Matematik Ders Kitabi Inceleme Formuna arastirmacilar tarafindan islenmistir.

Kitaplara ait kiinye bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1
Incelenen Matematik Kitaplarinin Kiinyesi
Sinif Diizeyi Yazar Yayinevi
1 -Hatice BAHCIVANCI MEB
- Orhan CIMEN
- Glilhanim DURSUN
2 Nuri CANTURK Ada Matbaacilik
Abdullah Tansel GEZMIS
3 Nergiz GONULALAN Ekoyay Yayincilik
4 - Mesture KAYHAN ALTAY MHG
- Cigdem ALKAS ULUSOY
- Ayse OZER
- Hakan YAMAN

- Feride OZYILDIRIM GUMUS

Matematik Ders Kitabi1 inceleme Formu ile toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle analiz
edilmigtir. Betimsel analiz daha ¢ok arastirmanin kavramsal yapisinin Onceden agik bi¢imde
belirlendigi, elde edilen bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya sunmayi
amaglayan arastirmalarda kullanilan bir analiz yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2003). Var olan durum
var oldugu sekliyle sunulur. Bu calismada Matematik Ders Kitab1 Inceleme Formuna islenen veriler
belirlenen kategorilere gore Ozetlenmis ve ortak kavramlar belirlenmistir. Bu sekilde birbirine
benzeyen veriler bir araya getirilmistir. Alt problemlere gore verilerden elde edilen ortak kavramlara
ait frekans degerleri tablolar halinde sunulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik kavramlari yerine inandiricilik kavrami
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Lincoln ve Guba (1985; Akt. Bassey, 1999)’ nin inandiriciligt
saglamak i¢in sunduklar1 dnerilere uygun olarak, ulagilan matematik kitaplariyla uzun siire etkilesimde
bulunulmus, kitaplar {i¢ arastirmaci tarafindan ayri ayri incelenmis ve bulunan algoritmik ifadeler
Matematik Ders Kitab: Inceleme Formuna islenmis, arastirma raporunda siire¢ ve bulgular hakkinda
detayl1 bilgiye yer verilmis ve arastirmay1 tekrar etmek isteyen kisilere teyit edebilecekleri kadar agik
bir yol haritas ¢izilmistir. Arastirmacilar tarafindan Matematik Ders Kitab1 inceleme Formuna veri
girisleri yapildiktan sonra Miles ve Huberman (1994)’ in Giivenirlik=Gériis Birligil (Goriis
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Birligi+Goriis Ayriligy) giivenirlik formiili kullanilmistir. Arastirmanin  giivenirligi %89 olarak
hesaplanmustir.

Arastirmacilari Rolii

Ucg yazarin da ortak goriisleri dogrultusunda Matematik Ders Kitabi inceleme Formu basliklart
belirlenmis ve birinci yazar tarafindan Excel dosyas1 olusturulmustur. Ug yazar da s6z konusu kitaplari
incelemisler, algoritmik ifadeleri belirleyip Matematik Ders Kitab1 Inceleme Formuna islemislerdir.
Her bir yazar formdaki basliklara uygun bir sekilde c¢alismalardaki ortak kavramlari ayri ayri
belirlemistir. Yazarlarin belirledigi kavramlar karsilastirillmis ve c¢ogunlugunun aym oldugu
gorilmustiir. Farkli gorislerin bulundugu maddelerde ortak bir fikre varilmis ve elde edilen
kavramlara son sekli verilmistir.

Arastirma Etigi
Bu calismada bilimsel arastirma ilkelerine ve yaym etigine uyulmustur. Katilimcilarla
ylriitillen ve anket, miilakat, odak grup goériismesi, gozlem, deney ve goriisme teknikleri kullanilan her

tirlii arastirmada etik kurul karari gerekmektedir. Bu ¢aligma ders kitaplariyla gergeklestirildigi igin
etik kurul karar1 gerektirmemektedir.

Bulgular

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular arastirma sorularina uygun olarak ayri1 bagliklar
halinde bu béliimde yer almistir.

1. Siif Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Algoritmik ifadeler ve Kullamm Yerlerinin
Dagilhim

Aragtirmanin birinci alt problemi olan 1. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan algoritmik
ifadeler ve kullanim yerlerinin dagilimini gésteren tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 2

Algoritmik ifadelerin konular bazinda dagilimi
Sayfa numarasi Konu f
28 Unite degerlendirme sorusu
128-170 Oyun zamani 2

Tablo 2’ de goriilldigi gibi 1. simf matematik ders kitaplarinda yer alan algoritmik ifadeler
sadece li¢ sayfada yer almaktadir. Bu ifadelerden bir tanesi iinite degerlendirme sorusu, iki tanesi oyun
zamani etkinligidir.

2. Simf Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Algoritmik ifadeler ve Kullanim Yerlerinin
Dagilhim

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan 2. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan algoritmik
ifadeler ve kullanim yerlerinin dagilimini gosteren tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 3

Algoritmik ifadelerin konular bazinda dagilimi
Sayfa numarasi Konu f
30 Etkinlik 1
46 Ornek 1
104 Problem 1
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Yukaridaki tablo incelendiginde sadece bir tane etkinlik, bir tane 6rnek ve bir tane de
problemde algoritmik ifadeye rastlandigi goriilmektedir.

3. Simf Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Algoritmik ifadeler ve Kullamm Yerlerinin
Dagilimi

Arastirmanin ii¢lincii alt problemi olan 3. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan algoritmik
ifadeler ve kullanim yerlerinin dagilimin1 gosteren tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 4
Algoritmik ifadelerin konular bazinda dagilimi
Sayfa numarasi Konu f

58, 78, 79, 81, 82, 88, 89, 90, 122, 130, 131, 141, 177, 182, 183,

189, 239, 240, 251, 252, 264 Ornek 27

Tablo 4 incelendiginde kitapta bulunan tiim algoritmik ifadelerin 6rneklerde yer aldig: (f:27)
goriilmektedir. Detayl bilgiler ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5
3. Suif Matematik Ders Kitabi Algoritmik Ifadeler Detayli Gosterim
Konu f

Toplama 6rnegi

Toplama isleminde verilmeyen toplanani bulma 6rnegi
Problem- toplama iglemi 6rnegi
Problem- ¢ikarma iglemi 6rnegi
Problem- ¢arpma iglemi 6rnegi
Problem- bolme islemi drnegi
Problem- zaman o6lgiileri 6rnegi
Problem- paralar 6rnegi
Problem- tartma 6lgiileri 6rnegi
Problem- uzunluk 6lgiileri 6rnegi
Problem- ¢evre hesaplama 6rnegi
Problem- sivi 6lgiileri 6rnegi

NN DNPNDNDPNDNDNDNNNDSWONDWE.

Tablo 5’e¢ gore algoritmik ifadenin en ¢ok problemlerde yer aldigi (f:24) goriilmektedir.
Toplama isleminde yer alan algoritmik ifade ise ¢ ile sinirh kalmustir.

4. Smf Matematik Ders Kitabinda Yer Alan Algoritmik ifadeler ve Kullamm Yerlerinin
Dagilim

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan 4. smif matematik ders kitaplarinda yer alan
algoritmik ifadeler ve kullanim yerlerinin dagilimini gésteren tablo asagida yer almaktadir.

Tablo 6

Algoritmik ifadelerin konular bazinda dagilim
Sayfa numarasi Konu f
200, 43, 44, 45,50, 51, 52, 73, 74, 75, 96, 97, 98, 133, 134, 143,
144,145, 160, 161, 162, 211, 212, 226, 227, 228, 246, 247, 248, Ornek 36
256, 257

Tablo 6 incelendiginde algoritmik ifadelere sadece o&rneklerde yer verildigi (f:36)
goralmektedir. Algoritmik ifadelerle ilgili detayli bilgiler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 7
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4. Simf Matematik Ders Kitabi Algoritmik Ifadeler Detayl Gosterim
Konu f
Dogal sayilarda siralama 6rnegi
Problem- toplama iglemi
Problem- toplama ve ¢ikarma islemi
Problem- ¢arpma iglemi
Problem- b6lme islemi
Problem- kesirler
Problem- zaman 6lgiileri
Problem- tablo ve grafik
Simetri 6rnegi
Problem- uzunluk 6lgiileri
Problem- ¢evre hesaplama
Problem- kiitle
Problem- siv1 6lgiileri

W WWWwE WwwwwwwiN

Tablo 7 incelendiginde en ¢ok problem o6rneklerinde (f:35) algoritmik ifadenin bulundugu
goriilmektedir. Buna karsilik sadece tek bir simetri 6rneginde algoritmik ifade yer almigtir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Algoritmik ifadelerin ilkokul matematik kitaplarinda bulunma diizeylerinin belirlenmeye
calisildig1 bu aragtirmada Marmara Bolgesi’'nde bulunan bir il merkezinde yer alan ilkokullarin tim
kademelerinde okutulan ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan tcretsiz dagitilan Matematik ders
kitaplar1 incelenmistir. Ders Kitaplari hem o6grencilerin elinin altinda olmasi hem de 6gretmenlerin
konuyu nasil isleyeceklerine karar verme asamasinda faydalandiklar1 ana kaynak olmasi sebebiyle bu
caligmada yer almigtir. Diinyanin hemen hemen her {ilkesinde ders kitaplar1 egitim sisteminin temel
ogesidir. Ogretimin kalitesi hem &gretim siirecinde Ogretmenlere hem de ogrenme siirecinde
ogrencilere yardimci olan egitim kaynaklarmim kalitesine baglhidir (Mithans ve Ivanus-Grmek, 2020).
Ders kitaplar1, 6grenme ve 6gretme igin temel arag olarak hizmet ettiginden egitimde ¢ok 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ders kitaplar1 yapilandirilmis icerik saglar, etkilesimi kolaylastirir, kavramlarin
anlasilmasinmi destekler ve 6grenme siirecini gelistirirler. Ders kitaplarinda konular ve aligtirmalar
kolaydan zora dogru ve sistematik bir yap1 i¢inde sunulur. Garner (1992) da ders kitaplarinin okulda
bilgi edinimi i¢in kritik araglar olarak hizmet verdigini vurgulamistir. Ders kitaplar1 6grenme-6gretme
stirecinin 6nemli bir unsuru olmasi ve tiim okullarda kullanilan ortak kaynak olmasi sebebiyle daha
fazla 6zen gosterilmesi gereken Ggretim araglaridir. Son ve Senk (2010) ders kitaplariin 6gretme ve
ogrenmeyle iliskisini su sekilde ifade etmistir;

- Ders kitaplar egitim hedeflerinin siniflarda nasil somutlagtirildigi konusunda bilgi verir.

- Ders kitaplar1 biiyiik Ol¢lide neyin oOgretilecegini ve Ogrencilerin ne 6grenecegini belirler.
Farkli ders kitaplar1 6grencilere farkli 6grenme firsatlart sunar ve dolayisiyla 6grenci basarisindaki
farkliliklar1 agiklamaya yardimei olur.

- Ogrettikleri konu hakkinda bilgisi olmayan &gretmenler ders kitaplarma biiyiik olgiide
giivenme egilimindedirler. Ders kitaplari, karar vermede ayrintili bilgi saglayarak 6gretmenlere 6nemli
bir destek islevi gorebilir.

Matematik ders kitaplar, Ogrencilere gercek hayattaki problemlerle ugragmalar1 ve temel
matematiksel diisinme ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmeleri i¢in firsatlar saglayarak matematik
egitiminde ¢ok Onemli bir rol oynar. Ciinkii matematik bireyi diisiinmeye, analiz etmeye, problem
¢ozmeye hazirlayan temel disiplinlerden biridir. Hem ilkokul 6gretmenlerine derslerde rehber olmasi
hem de 6grencilerin kolay ulagsmasi bakimindan algoritmik diigiinme becerilerinin kazandirilmasinda
matematik ders kitaplarinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

1. sinif matematik ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda algoritmik ifadelerin sayica ¢ok az
oldugu goriilmiistiir. Birinci sinif 6grencilerinin heniiz okuma yazma bilmiyor olusu bunun sebebi
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olabilir. Zira algoritmalar adim adim yapilmasi gereken iglemlerin belirtildigi yapilardir. Ancak kitapta
algoritmik ifadelere az yer verilmesi kitaplari rehber olarak alan Ogretmenlerin de algoritmik
¢oziimlere daha az bagvurmalarina sebep olabilir. Kitapta yer alan ve algoritmik ifadeye sahip olan 1.
tinitedeki degerlendirme sorusu ilkogretimin ikinci kademesi olan ortaokullarda verilen algoritma
egitiminde siklikla bagvurulan labirent etkinligine aittir. Bu soruya benzer etkinliklerin ise iinitede yer
almadig1 goriilmistiir. Oyun zamani etkinlikleri ise tam olarak algoritmik ifadeyle yazilmamis olmakla
birlikte uygulaniglar1 bir algoritma dogrultusundadir. Bunlardan biri sudoku, digeri de parkur
oyunudur. Iste bu noktada 6gretmenin algoritmaya olan yatkinhigi énem kazanmaktadir. Kitapta
algoritmik ifadelerle yazilmamis olmasi konu islenirken de algoritmaya uygun islenip islenmedigi
sorusunu da beraberinde getirmektedir. Bunlarin yani sira dort islemle ilgili ¢alismalarda da algoritmik
ifadelerin yer almadig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin algoritmik diisinme becerilerini gelistirmek igin
dort islem konusunda baska kaynaklarla c¢alisip calismadigi bilinmediginden bu durum ayri bir
aragtirma konusu olabilir. Ancak yine problemlerin ¢6ziimiiniin algoritmayla baglantili olusu sebebiyle
kitapta algoritmik ifadelerin eksik oldugu diisiiniilmektedir. Gonda vd. (2022) algoritmik diisiinme
Ogretiminin matematik konularmin O6gretimine entegre edilmesinin Ogrencilerin  programlama
becerilerini gelistirdigini ve Ogrencilerin algoritma olusturma siirecine dahil olmalarinin algoritmik
diistinme becerilerine katki sagladigini belirtmislerdir. Matematik problemleriyle ilk kez karsilasilan 1.
siifta algoritmik diisinme becerilerinin temelini olusturmak i¢in en azindan algoritma temelli
etkinliklere yer verilmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Literatiirde, erken yasta algoritma
egitiminin zihinsel gelisime katki sagladigina dair aragtirmalar bulunmaktadir (Akyol-Altun, 2018;
Atabay ve Albayrak, 2020; Barradas, Lencastre, Soares and Valente, 2020; Benton, Kalas, Saunders,
Hoyles, Noss, 2018; Futschek ve Moschitz, 2011; Kanaki ve Kalogiannakis, 2022; Kawiak, 2014; Lee,
Joswick, Pole ve Jocius, 2021; Wong ve Jiang, 2018). Bozpolat ve Topdag: (2022) gerceklestirdikleri
calismada arastirmaya Katilan dgretmenlerin ¢ogunlugunun algoritma egitiminin 1. smiftan itibaren
baslatilmas1 gerektigi yoniinde goriis bildirdigini ifade etmislerdir. Beceri kazandirma birgok
asamadan olugsan uzun bir slire¢ olup erken yasta temellerinin atilmasinin faydali olacagi
ongoriilmektedir.

2. smif matematik ders kitabinda yer alan algoritmik ifadelerin sayisi {i¢ ile sinirli kalmugtir.
Bunlardan bir tanesini etkinlik, bir tanesini problem ve bir tanesini de 6rnek ¢alisma olusturmaktadir.
Kitapta dikkati ¢eken sey algoritmik ifadelerle yazilabilecek ¢ok sayida 6rnek ve etkinlik diiz
ciimlelerle ifade edilmistir. Yine dort islem problemleri, algoritma egitiminde kullanilan sayilart
biiytikten kiigige/kiigiikten biiyiige siralama konusu algoritmik ifadelerle yazilmamistir. Say1 siralama
konusu da ortaokul ve lise kademelerinde yer alan Bilisim derslerinde algoritmasi yazilan
konulardandir. Tekrar belirtmek gerekir ki kitaplar konunun islenisine kilavuzluk yapmakla birlikte
ogretmenin konuyu nasil ele aldigi da 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte Tirkiye Yiizyili Maarif
Modeli ilkokul Matematik Ogretim Programinda da 1. ve 2. simflarda algoritma kazanimlarinin yer
almadig1 goriilmektedir. Problem ¢6zme Orneklerinden 6nce algoritmik diistinme egzersizlerine yer
verilmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. 1. ve 2. siniflarda 6grencilerin heniiz problem ¢6zmeye
yonelik ¢aligmalari hizlanmamisken algoritmik diisiinme konusunda pratik yapmalarina ve aligkanlik
gelistirmelerine Katki saglamasi agisindan algoritma alistirmalarinin dnemli oldugu diistiniilmektedir.
Bunun igin de 1. ve 2. siiflarda okutulan matematik ders Kkitaplarinda algoritmik ifadelerin
alistirmalarla verilmesi 6nem kazanmaktadir. Ogrenciler algoritmik diisiinme becerisini ne kadar erken
kazanirlarsa sonraki kademelerde de o kadar ustalagacaklar1 goz ardi edilmemesi gereken bir husustur.

3. smuf matematik ders kitabmin incelenmesi sonucunda algoritmik ifadelerin yirmi yedi
sayfada bulundugu goriilmistiir. Diger iki sinif diizeyinden farkli olarak toplamada bilinmeyeni bulma
konusu algoritmik ifadeler kullanilarak hazirlanmigtir. Problemler ise hem problem ¢6zme becerisine
hem de algoritmik diisiinme becerisine uygun sekilde adim adim ele alinmistir. Problem ¢dzme
adimlarinin algoritma ile ¢cok benzer oldugu daha 6nce belirtilmisti. Problemlerin sadece tek bir ¢6ziim
yolunun olmamasi ve algoritmik disiinmenin de alternatif ¢oziim yollarin1 ve olasiliklart ortaya
¢ikarma potansiyeli iizerinde durulmasi gereken Oneme sahiptir. Futschek (2006) algoritmik
diistinmenin problemi belirleme, ¢6ziim i¢in algoritma olusturma, olasiliklart belirlemeyi igerdigini
ifade etmistir.
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4. siif matematik ders kitabmin incelenmesi sonucunda toplam 36 sayfada algoritmik
ifadelere yer verildigi tespit edilmistir. Bu ifadelerin tamaminin problem ¢6zme Orneklerinden
olustugu gortlmiistiir. Gaybaliyeva (2021) ders kitaplarinin genellikle belirli bir problemin ¢6ziim
yolunu birkag¢ spesifik 6rnek {izerinden gosterdigini belirtmistir. Bu 6rneklerin belirli gereksinimleri
karsilamasi gerekliligini vurgulayan Gaybaliyeva (2021), &grencilerin dikkatini algoritmanin
adimlarin1 olusturan temel islem sirasina ¢ekmek icin sayisal verilerin gerekli hesaplamalarin sozlii
olarak yapilabilmesini saglayacak sekilde secilmesi gerektigini vurgulamistir. Kisaca 6grencinin,
isleme bogulmadan problem ¢oziim adimlarina odaklanabilecegi Orneklere yer verilmesini
onermektedir. Pinzén-Pérez, Roman-Gonzalez ve Gonzéalez-Palacio (2023) algoritmik diisiinme
becerileri ile problem ¢6zme becerileri arasinda bir baglant1 oldugunu belirttikleri galigmalarinda
algoritmik diisiinmenin altinda yer alan ayristirma, soyutlama ve algoritmalastirmanin 6gretimsel bir
strateji olarak 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde etkisi oldugunu belirtmislerdir. 4.
smif matematik ders kitabindaki etkinlik sayfalarinda algoritmaya benzer ifadeler yer alsa da bu
boliimlerde algoritma yazimima uyulmadigi goriilmiistiir. Algoritma ifadeleri emir kipinde, kisa ve net
ciimlelerdir. Bu sebeple algoritmaya uygun yazilmayan uzun ifadeler Matematik Ders Kitab1 inceleme
Formuna dahil edilmemistir.

Toluk ve Olkun (2002) ilkogretimin birinci kademesindeki matematik ders kitaplarinin
problem ¢6zme yaklagimlarint inceledikleri caligmalarinda kitaplarda 6nce kavramin/konunun
icerikten yoksun bir sekilde sunuldugu, ardindan da birbirine benzer sézel problemlerle algoritmanin
pekistirildigini belirtmislerdir. Lithner (2017) matematik 6gretiminde sorunun algoritmalar olmadigini,
matematik 6gretimindeki algoritmik ¢6ziim sablonlarinin baskin olmasindan kaynaklandigini ifade
etmistir. Kawiak (2014) da matematik egitiminde algoritmalarin ¢ogunlukla Ogrencilere dayatilan
hazir islem prosediirleri olarak sunuldugunu belirtmistir. Ancak bu durumda sunu goéz ardi etmemek
gerekir ki daha Once algoritma becerisi kazanmamig Ogrencinin algoritmik ¢dzlimleri kendisinin
kesfetmesi zor olacaktir ve bu durum 6grencide olumsuz matematik algisi yaratabilir. Kawiak (2014)
yaptig1 caligmadaki katilimcilari gogunun algoritmayi tanitmak i¢in en iyi yontemin dgrencilere hazir
bir form sunmak oldugunu iddia ettiklerini belirtmistir. Su noktaya dikkat ¢ekmek gerekir Ki
matematik dersinde algoritmalarin yetersiz dgretilmesi, algoritmalarin kendilerinin de yetersiz oldugu
anlamina gelmemektedir. Matematik dersleri, algoritma uygulamasinda esnekligi tesvik ederek
ogrencilerin algoritmik yeterliligini gelistirmeyi amaglamalidir. Bu ise sadece hazir prosediirleri
ezberlemek yerine algoritmalari kendilerinin kesfetmelerine izin vererek basarilabilir (Star, 2023).
Ogretmenler, standart algoritmalarin yam sira alternatif stratejileri goz oniinde bulundurarak bu
stiregte ¢ok onemli bir rol oynarlar ve boylece 6grencilerin prosediirel esnekligini artirirlar (Kawiak,
2014). Bir problemle karsilasan 6grenci farkli yaklasimlar deneyebilir ve gerekli oldugunda
stratejilerini degistirebilir. Bu sayede sadece belirli bir algoritmayla sinirli kalmadan, gesitli durumlara
uygun ¢oziim yollart bulabilme becerisi gelistirilir. Loewenberg-Ball vd. (2005) yaptiklar
caligmalarinda tam sayi aritmetiginin 6tesindeki algoritmalari incelemenin 6grencilere algoritmalari
cesitliligini ve dnemini anlama firsat1 sunacagini vurgulamaktadir.

Giiniimiizde Ogretmenlerin kolaylikla ulasabildigi ¢ok sayida basili ve dijital kaynak
mevcuttur. Bu durum ders kitaplarindaki eksiklerin baska kanallardan tamamlanabilecegini
diistindiirmektedir. Ancak diger yandan dgretmenlerin sadece segilen ders kitabindan miifredat: takip
ediyor olabilecekleri de g6z Oniinde bulundurulmalidir. Pek c¢ok kaynak bulunmasina ragmen
matematik ders kitabinin kullanimi 6grenme siirecini dogrudan etkiledigi i¢in ¢esitli matematik
konularinin 6gretilmesinde ders kitabinin igerigi dikkate alinmahidir (Khalil ve Alnatheer, 2021). Bu
nedenle yayincilarin egitim siirecinin O6nemli bir pargasi olan basili materyalleri daha Gzverili
hazirlamalarmin gerekli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler ders iginde sunulan igerik hakkinda gok az &n
bilgiye sahiplerdir (Mithans ve Ivanus-Grmek, 2020) ve ders kitaplart &grencilerin konuyu
kavramalar1 i¢cin en kolay ulasilabildikleri kaynaktir. Ersoy ve Sahin (2012) de ders kitaplarinin
sosyokiiltiirel farklara bakilmaksizin toplumun tim kesimlerinde Kkullanilmasi sebebiyle toplum
iizerindeki etkisinin ve katkisinin biiyilik oldugunu ifade etmislerdir.

Kitaplarda yer alan algoritmik ifadelerin de Ogretmenler tarafindan algoritmik diisiinmeye
uygun bir sekilde islenip islenmedigi bilinmemektedir. Ogretmenler g¢ogunlukla asina olduklari
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yontemle ders igleme egilimindedirler. Bu ylizden ders kitabinda yer alan etkinliklerin tiirii dersin nasil
islenecegi konusunda yol gostermekte, rehber olmaktadir. Ayrica kitaplarda algoritmik ifadelerin yer
almas1 matematik 6gretiminde algoritmik diisinmenin gelistirilmesi igin tek bagina yeterli olmayabilir.
Cok sayida {iniversitenin smif Ogretmenligi programinda yeterli diizeyde algoritma egitimi
verilmemektedir. Simif Ogretmenligi lisans programinda algoritma egitimi verilmesinin basta
matematik olmak iizere bir¢ok derste kullanilabilmesi agisindan faydali olacagi diisiiniilmektedir.
Algoritma bilgisi olan 6gretmenler diger disiplinlerde de bu beceriyi kazandirmaya yonelik calismalar
diizenleyebilir. Egitim sistemi igerisinde tartisilmaz bir yere sahip olan dgretmenlerin, egitimin diger
temel bilesenini olusturan 6grencileri hazirlamalar1 gerektigi igin iyi egitilmis olmalar1 biliyiilk 6nem
tasimaktadir (Dogan, 2020).

Bu calisma kapsaminda incelenen ders kitaplar1 farkli yayinevlerine aittir. Incelenen ders
kitaplarinda matematik problemlerinin temeli olan algoritmik ifadelere yeterince yer verilmedigi
goriilmiistiir. Incelenen ders kitaplarinin her kademe igin farkli yayimevlerine ait olmasi sebebiyle
ozellikle 1. ve 2. simf kademelerine yonelik diger yaymevlerinin matematik ders kitaplarinda da
algoritmik ifadelerin bu kadar az olup olmadigi bilinmemektedir. Bununla birlikte incelenen
kitaplardaki algoritmik ifadelerin ¢ogunlukla problem 6rneklerinde yer aldigi goriilmistiir. 1. simif
matematik ders kitabinda 2 etkinlik, 2. sinif matematik ders kitabinda ise 1 etkinlikte algoritmik
ifadeye yer verildigi bulgularda yer almisti. Etkinlik sayfalarinda da algoritmik ifadelerin yer
almasinin ozellikle kiiciik yas grubundaki Ogrencilerin yavas yavas algoritmik diisiinme pratigi
yapmalart agisindan faydali olabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim Smagulov ve Karaseva (2022) da
algoritmik yeterliligin olugsumunun dogas1 geregi dinamik oldugunu, bu sebeple “siireklilik,
sistematiklik, ardisiklik ve agamalandirma” ilkelerine uygun bir sekilde matematik 6gretme siirecinde,
egitim materyallerine kiiglik algoritmalar eklenmesi ve 6grencilere bu algoritmalar1 kullanma firsati
saglanmasini, bu sekilde algoritma becerisi kazandirmanin tiim siirece eslik etmesini tavsiye
etmislerdir. Araya, Isoda ve Gonzalez (2020) dgrencileri iginde bulundugumuz siiper akilli ekosisteme
hazirlayacak bir miifredat tasarlanmasi gerektigine dikkati ¢ekmislerdir. Ulkemizde 2024 yilinda
yaymnlanan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ilkokul Matematik Ogretim Programi incelendiginde 3. ve
4. smiflarda su ifadelerin yer aldig1 goriilmiistiir;

“Olanaklar dogrultusunda akill1 tahta, bilgisayar ve projeksiyon kullanilarak
bilgisayar programlarindan ve uygulamalarindan yararlanilarak ogrencilerin farkli
yonergeler olusturmalar saglanir. Bu sekilde dijital ortamda da algoritmik diisiincenin ve
programlamanin temeli atilmis olur. Daha fazla adimdan olusan yonergeler olusturmalari
ve adimlarini takip etmeleri istenir.”

Bu eksikligin sonraki yillarda basilacak ders Kitaplarinda giderilmesine dikkat ¢ekmesi
acisindan c¢alismanin 6nemli bir noktaya deginmis oldugu disiiniilerek asagidaki Onerilerde
bulunulabilir.

- Ders kitaplarinda algoritmik ifadelere uygun bir sekilde yer verilebilir.

- Ders kitaplarinda ogrencilerin pratik yapmasi icin algoritma mantigma uygun etkinlikler
eklenebilir.

- Daha kapsamli bir arastirma i¢in Milli Egitim Bakanligi tarafindan dagitimi yapilan matematik
ders Kitaplarinin her kademe i¢in farkli yayinevlerine ait 6rnekleri sinif diizeylerine gore incelenebilir.

Yazarlarin Katki Oram

Aragtirmaya birinci yazarin katki oram %40, Ikinci yazarin katki oram %30, Ugiincii yazarin
katki oran1 %30°dur.

Cikar Catismasi

Calismada ¢ikar ¢atismasi olusturabilecek herhangi bir durum bulunmamaktadir
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Aciklama: Bu ¢alisma 21. USOS’ta sozlii bildiri olarak sunulmug ancak tam metin olarak basilmamis
bildiriden genisletilerek makaleye ¢evrilmistir.
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Extended Abstract

Introduction

One of the primary goals of the education system is to equip individuals with the skills
required by the 21st century. The rapid development of technology has also changed the scope and
nature of these skills. Modern education aims to cultivate individuals who not only use information but
also produce it; who are solution-oriented, capable of critical and analytical thinking, possess problem-
solving abilities, are digitally literate, strong in communication, flexible, and creative. Achieving this
goal is only possible with quality education. In this context, mathematics stands out as one of the
fundamental disciplines utilized in imparting the essential skills needed for the era. Mathematics
education aims to foster the development of creative thinking, critical thinking, problem-solving,
algorithmic thinking, collaborative learning, and communication skills in individuals. The historical
connection between mathematics and computer science highlights the importance of algorithms. Al-
Harizmi's work "el-Kitdbu’l-Muhtasar fi Hisabi’l-Cebr ve’l-Mukabele," in addition to being the first
book on algebra, is also regarded as the first source of algorithms.

The problem-solving process shows great similarity with algorithmic steps. Both involve
defining the problem, determining the solution path, implementing the solution, and evaluating the
results. Using algorithms in mathematics teaching can develop students' algorithmic thinking skills
and enhance their mathematical abilities. Studies conducted on primary school students have shown
that unplugged coding activities have a significant impact on problem-solving skills (Cakicit and
Ozdemir, 2022). However, alongside the positive views, some studies indicate concerns about using
algorithms in mathematics teaching, where students may focus solely on the algorithm and struggle to
grasp the subject matter (Coskun-Tirkoglu, 2022; Jader, Sidenvall and Sumpter, 2017). Deringol
(2006) noted that the majority of problems in mathematics books are aimed at repeating known
algorithms by breaking down the information into small parts.

The absence of an information technology course in primary schools delays algorithm
education to middle school. This situation leads to the acquisition of basic algorithmic thinking skills
at a later stage. The level of algorithmic expressions in mathematics textbooks can play a crucial role
in closing this gap. In conclusion, the relationship between mathematics education and algorithmic
thinking skills is one of the cornerstones of modern education. Organizing curricula and textbooks to
support this relationship will significantly contribute to students' acquisition of 21st-century skills. In
this process, the proficiency of teachers in algorithms and the guidance provided by textbooks will be
the keys to success in education.

Method

This study, conducted within the scope of qualitative research, was carried out using the
document analysis technique. In the research, the Mathematics Textbook Review Form was used as
the data collection tool. The mathematics textbooks used in all grades of public primary schools in a
city located in the Marmara region during the 2023-2024 academic year were examined. The collected
data were processed by the researchers into the Mathematics Textbook Review Form created in the
Excel program. The data were analyzed using the descriptive analysis method, summarized according
to the determined categories, and common concepts were identified. In this way, similar data were
grouped together. The frequency values of the common concepts obtained from the data according to
the sub-problems were presented in tables. Ethical principles were adhered to during the conduct of
this study.

Findings

The first research question concerns the presence and distribution of algorithmic expressions
within first-grade mathematics textbooks. Algorithmic expressions found in first-grade mathematics
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textbooks are only present on three pages. One of these expressions is a unit assessment question,
while the other two are part of game time activities.

The second research question concerns the presence and distribution of algorithmic
expressions within second-grade mathematics textbooks. In the second-grade mathematics textbook,
there is only one activity, one example, and one problem containing algorithmic expressions.

The third research question concerns the presence and distribution of algorithmic expressions
within third-grade mathematics textbooks. It is observed that all algorithmic expressions found in the
textbook are included in examples. Algorithmic expressions are predominantly found in problems,
with the algorithmic expression related to addition being limited to three instances.

The forth research question concerns the presence and distribution of algorithmic expressions
within forth-grade mathematics textbooks. Algorithmic expressions are predominantly present in
problem examples. Furthermore, only a single symmetry example includes an algorithmic expression.

Conclusion, Discussion and Recommendations

In almost every country around the world, textbooks are a fundamental component of the
education system. Textbooks provide structured content, facilitate interaction, support the
understanding of concepts, and enhance the learning process. It is believed that mathematics textbooks
will be beneficial in fostering algorithmic thinking skills, both by guiding elementary school teachers
in their lessons and by being easily accessible to students. In this study, the algorithmic expressions in
elementary school mathematics textbooks were examined.

As a result of the content analysis, it was determined that the number of algorithmic
expressions in the 1st and 2nd grade mathematics textbooks is very low, with the most algorithmic
expressions found in the 4th grade mathematics textbook. The limited inclusion of algorithmic
expressions in the textbooks may lead to teachers who use these books as guides relying less on
algorithmic solutions. It was found that most of the algorithmic expressions in the examined books are
included in problem examples. The findings showed that there are 2 activities with algorithmic
expressions in the 1st-grade mathematics textbook and 1 activity in the 2nd-grade mathematics
textbook. Including algorithmic expressions in activity pages could be beneficial for younger students
to gradually practice algorithmic thinking. Indeed, Smagulov and Karaseva (2022) stated that the
formation of algorithmic proficiency is inherently dynamic, and therefore, it is recommended to add
small algorithms to educational materials and provide students with the opportunity to use these
algorithms, adhering to the principles of ‘continuity, systematicness, sequentiality, and staging' in the
process of teaching mathematics. This approach ensures that the development of algorithmic skills
accompanies the entire process.

It was also found that activities suitable for algorithms in the reviewed mathematics textbooks
were not written algorithmically. Toluk and Olkun (2002), in their study examining problem-solving
approaches in primary school mathematics textbooks, stated that the concept/topic is initially
presented in a content-lacking manner and then reinforced with similar verbal problems. In contrast,
according to Loewenberg-Ball et al. (2005), some procedures and algorithms in mathematics are so
fundamental and widely applicable that they need to be practiced until they become automatic. Lithner
(2017) mentioned that the issue in mathematics teaching is not the algorithms themselves but the
dominance of algorithmic solution templates in mathematics teaching. Kawiak (2014) also noted that
in mathematics education, algorithms are often presented as ready-made procedures imposed on
students. However, it should be noted that it will be challenging for a student who has not previously
acquired algorithmic skills to discover algorithmic solutions independently, which could create a
negative perception of mathematics in the student. Mathematics classes should aim to develop
students' algorithmic proficiency by encouraging flexibility in teaching algorithms. This can be
achieved by allowing students to discover algorithms themselves instead of merely memorizing ready-
made procedures (Star, 2023).

69



Algoritmik ifadelerin ilkokul matematik ders kitaplarinda bulunma diizeyi. Demir, D., Sahin, C. ve Kaya, A.

Considering that the study highlights an important issue regarding the lack of algorithmic
expressions in mathematics textbooks and its implications for future editions, the following
recommendations can be made:

- Algorithmic expressions can be appropriately included in the textbooks.

- Activities that align with the logic of algorithms can be added to the textbooks to provide
students with practice opportunities.

- For a more comprehensive study, examples of mathematics textbooks distributed by the

Ministry of National Education from different publishers can be examined by grade level for
each grade.
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